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Landwirtschaft im Klimacheck

Entwicklung der Treibhausgasemissionen

in der Landwirtschaft

Auch die Land- und Forstwirtschaft sind klimapolitisch bedeutsame Bereiche. Sie tragen zu den Treibhaus-
gasemissionen bei und zdhlen zugleich zu den Sektoren, die besonders stark von den Folgen des Klima-
wandels betroffen sind. Wahrend Diirre, Hitze und Extremwetter die land- und forstwirtschaftliche Produktion
zunehmend unter Druck setzen, leisten beide Sektoren mit nachwachsenden Rohstoffen, Bioenergie und CO,-
Speicherung in B6den und Biomasse gleichzeitig einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz. Dariiber hinaus
kommt der Landwirtschaft eine zentrale Bedeutung fiir die Lebensmittelversorgung zu. Vor diesem Hinter-
grund analysiert der folgende Beitrag die Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Sektor Landnutzung,
Landnutzungsinderung und Forstwirtschaft (LULUCF) und in der Landwirtschaft Baden-Wiirttembergs sowie

deren Beitrag zur Treibhausgasbilanz des Landes.

Fast 8 % der Treibhausgasemissionen aus der Landwirtschaft

Die Treibhausgasemissionen in Baden-Wirttemberg
betrugen im Jahr 2024 rund 61,3 Millionen Tonnen
CO,-Aquivalente (Mio. t CO,-Aq.). Treibhausgas-
emissionen werden in CO,-Aquivalenten angegeben,
da die einzelnen Treibhausgase unterschiedlich stark
zum Treibhausgaseffekt beitragen und durch die
Umrechnung auf Basis ihres Erwdrmungspotenzials
vergleichbar gemacht werden kénnen.

Gemessen in CO,-Aquivalenten setzen sich die Treib-
hausgasemissionen im Land aus 88,6 % Kohlenstoff-
dioxid, 6 % Methan, 3,5 % Lachgas und 2 % F-Gasen'
zusammen. Im Jahr 2024 stammte mit Abstand der
grofBte Teil der Treibhausgasemissionen aus dem
Verkehrsbereich (32,3 %), gefolgt von den Sektoren
Gebaude (23,6 %) und Energiewirtschaft (20,3 %). Die
Industrie verursachte knapp 15 % der Gesamtemis-
sionen in Baden-Wirttemberg. Der Sektor Abfall- und

Statistisches Monatsheft Baden-Wurttemberg 8/2026

Abwasserwirtschaft war fur 1 % der Emissionen verant-
wortlich. Der Landwirtschaftssektor emittierte 4,8 Mio. t
CO,-Aq. und hatte damit einen Anteil von 7,8 % an den
gesamten Treibhausgasemissionen in Baden-Wirttem-
berg. Der Sektor Landwirtschaft umfasst die direkten
Emissionen aus der Tierhaltung (ohne vorgelagerte
Emissionen aus der Futtermittelherstellung) sowie aus
landwirtschaftlich genutzten Béden und dem Einsatz
von Diingemitteln. Zusatzlich werden die energiebe-
dingten Emissionen aus dem Kraftstoffverbrauch in der
Land- und Forstwirtschaft erfasst.
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Landwirtschaft: Hauptquelle bei
Methan- und Lachgasemissionen

Die Landwirtschaft emittiert mit Abstand am meisten
Methan und Lachgas verglichen mit anderen Sekto-
ren. Dabei sind beide Gase viel klimaschéadlicher als
Kohlendioxid. Das Lachgas kommt in der Atmosphére
zwar nur in Spuren vor, ist aber 265-mal so wirksam wie
Kohlenstoffdioxid. Methan ist 28-fach schadlicher als
Kohlendioxid. 59 % der landwirtschaftlichen Treibhaus-
gasemissionen entfallen auf Methan, weitere 31 % auf
Lachgas und fast 10 % auf Kohlendioxid. Im Vergleich
zu Methan- und Lachgasemissionen fallen die Kohlen-
dioxidemissionen mengenmafig weniger ins Gewicht.
Die Kohlendioxidemissionen resultieren hauptsachlich
aus der Anwendung von Harnstoff- und Kalkdlnger
sowie aus dem Kraftstoffverbrauch im landwirtschaft-
lichen Verkehr (Schaubild 1).

Schaubild 1

Im Jahr 2024 wurden in Baden-Wirttemberg 3,7 Mio. t
CO,-Aqg. Methan emittiert. Rund drei Viertel der
gesamten Methanemissionen in Baden-Wurttemberg
sind auf die landwirtschaftlichen Aktivitaten (77 %)
zurtickzufihren, gefolgt von der Energiewirtschaft
sowie dem Sektor Abfall- und Abwasserwirtschaft

mit jeweils 8 %. Der Anteil der Landwirtschaft an den
gesamten Methanemissionen im Land ist zwischen
1990 und 2024 von 40 % auf 77 % gestiegen (Schau-
bild 2). Dies hangt vor allem damit zusammen, dass
zwischenzeitlich in anderen Bereichen, insbesondere
in der Abfallwirtschaft weitaus deutlichere Riickgdnge
zu beobachten waren. Seit dem Ende der Deponierung
organischer Abfalle im Jahr 2005 haben die Methan-
emissionen aus Abfalldeponien kraftig um 97 % abge-
nommen. Auch die diffusen Methanemissionen aus der
Energiegewinnung und -verteilung, die hauptséchlich
durch den Austritt von Erdgas beispielsweise durch
Leckagen in den Verteilstrukturen verursacht werden,
sanken zwischen 1990 und 2024 deutlich um knapp
79 %. Daflr sorgten in erster Linie technische Moder-
nisierungen der Gasinfrastruktur sowie die verbesserte
Leckageerkennung.

Treibhausgasemissionen aus der Landwirtschaft in Baden-Wiirttemberg 2024

nach Art der Gase und Kategorien

Mio. t CO,-Aq.

Methan

Lachgas

Kohlenstoffdioxid

[ Bodennutzung

[] Tierhaltung (Verdauung)
[ Wirtschaftsdiinger

Il Vergérungsanlagen

Il Anwendung von Harnstoff-
und Kalkdlnger

[ landwirtschaftlicher Verkehr
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Datenquellen: Arbeitskreis ,,Umweltdkonomische Gesamtrechnungen der Lander“; Johann Heinrich von Thiinen-Institut und eigene Berechnungen,

Stand Friihjahr 2026.
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Schaubild 2

Methanemissionen in Baden-Wiirttemberg 1990 und 2024 nach Kategorien

Anteile in %
15 1990

Insgesamt
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C02-Aq.
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1) Strom- und Warmeerzeugung. — 2) Fliichtige Emissionen aus der Energiegewinnung und -verteilung.
Datenquellen: Arbeitskreis ,Umweltékonomische Gesamtrechnungen der Léander, Johann Heinrich von Thiinen-Institut und eigene

Berechnungen, Stand Frihjahr 2026.
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2024 wurden in Baden-Wirttemberg insgesamt

2,1 Mio. t CO,-Aq. Lachgas ausgestoBen. Fast 69 %
der gesamten Lachgasemissionen entfallen dabei
auf die Landwirtschaft. Der Anteil der Landwirtschaft
am gesamten Lachgas-AusstoR sank seit 1990 von
76 % auf 69 % (Schaubild 3).

Rinderhaltung: Hauptquelle der
Methanemissionen

Waéhrend sich in der Energieerzeugung fossile Brenn-
stoffe nahezu vollstandig durch erneuerbare Quellen
ersetzen lassen, fehlt der Landwirtschaft ein vergleich-
barer Hebel. Die Methanemissionen aus der Tierhal-
tung lassen sich aufgrund der natirlichen biologischen
Prozesse nur begrenzt reduzieren. Methan in der Tier-
haltung entsteht vor allem dort, wo Wiederkauer faser-
reiches Futter verdauen. Rinder, Schafe und Ziegen
kénnen Gréser und Heu dank ihres komplexen Ver-
dauungssystems verwerten (Pansengéarung). Als
unvermeidliche Nebenwirkung entsteht dabei Methan,
das Uberwiegend beim Wiederkauen enterisch frei-
gesetzt wird. 71 % der landwirtschaftlichen Methan-
emissionen und lber die Halfte (54 %) der gesamten
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Methanemissionen in Baden-Wirttemberg entstehen
durch Verdauung bei Rindern. Milchkliihe emittieren in
der Regel deutlich mehr Methan als andere Rinder-
kategorien, was vor allem auf Unterschiede im Stoff-
wechsel und der Flutterungsintensitat zurtickzufihren
ist. Als hochleistende Wiederkauer besitzen Milchkiihe
einen deutlich héheren Energiebedarf zur Aufrechthal-
tung der Laktation und nehmen daher grof3ere Futter-
mengen auf. Zudem erhalten sie haufig rohfaserreiche
Rationen, deren mikrobielle Fermentation in Pansen die
Methanbildung verstérkt. Zum Vergleich: Der durch-
schnittliche Methan-Ausstol je Milchkuh und Jahr liegt
bei 142 kg. Bei den Ubrigen Rindern ist der mittlere Aus-
stoR je Rind deutlich geringer und betragt rund 48 kg.
Erst mit viel Abstand folgen die Verdauungsemissionen
von anderen Tiergruppen. Schweine, Schafe, Ziegen,
Pferde und Gefligel sind zusammen nur fur 7 % der
Methanemissionen in der Landwirtschaft verantwort-
lich (Tabelle 1).
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Schaubild 3
Lachgasemissionen in Baden-Wiirttemberg 1990 und 2024 nach Kategorien

Anteile in %
1990 2024

Verkehr ————--——---oe

Industrie ~—----------~ !

Gebiude ———-—----—--—-

Energie-
wirtschaft

Insgesamt Abfall/ ________ Insgesamt
2,9 Mio. t Abwasser 2,1 Mio. t
A CO,-Aq.

COz-Aq.

Landwirtschaft

Datenquellen: Arbeitskreis ,Umweltékonomische Gesamtrechnungen der Léander, Johann Heinrich von Thiinen-Institut und
eigene Berechnungen, Stand Frihjahr 2026.
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Tabelle 1

Methanemissionen aus der Tierhaltung in Baden-Wiirttemberg 1990 bis 2024
nach Quelle der Entstehung

1990 2005 2010 2015 2020 2024
Quelle
in 1.000 t CO,-Aquivalenten
Verdauung insgesamt 3.186 2.493 2.378 2.343 2.259 2.186
Milchklhe 1.786 1.397 1.301 1.255 1.248 1.208
Ubrige Rinder 1.203 883 879 901 823 788
Schweine 52 56 51 44 40 32
Schafe 60 65 58 51 49 52
Ziegen 4 7 6 7 8 9
Pferde 75 77 76 78 83 90
Sonstige® 5 7 7 7 7 8
Wirtschaftsdiingermanagement insgesamt 620 594 538 522 517 480
Milchkiihe 239 241 228 225 230 221
Ubrige Rinder 193 132 130 140 140 132
Schweine 166 198 156 130 115 94
Schafe 2 3 2 2 2 2
Pferde 14 15 15 17 20 22
Geflugel 5 6 6 7 9 9
Sonstige?) 1 1 1 1 0 0

1) Pelztiere, Kaninchen, Gehegewild und StrauBe.
Datenquellen: Johann Heinrich von Thiinen-Institut und eigene Berechnungen, Stand Frihjahr 2026.
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Methanemissionen entstehen nicht nur bei der Verdau-
ung von Wiederkauern, sondern auch bei der Lagerung
und Ausbringung von Wirtschaftsdlingern. Der Bereich
Wirtschaftsdiinger umfasst tierische und pflanzliche
Reststoffe aus der landwirtschaftliche Produktion -
dazu zahlen Gulle, Festmist, Jauche sowie Garreste
aus Biogasanlagen. Methan entsteht dabei als Stoff-
wechselprodukt durch mikrobielle Zersetzung organi-
scher Substanz unter Sauerstoffausschluss (anaerobe
Bedingungen).

Der groBte Teil der Methanemissionen im Wirtschafts-
dingermanagement entsteht bereits wahrend der
Lagerung von Wirtschaftsdlingern in den anaeroben
Bereichen von Gille- und Mistlagern. Bei der Ausbrin-
gung wird im Wesentlichen das wahrend der Lagerung
gebildete und in der Gille geloste Methan freigesetzt,
insbesondere wenn die Gille bewegt, umgepumpt
oder groBflachig verteilt wird. Die Menge ist absolut
betrachtet jedoch deutlich geringer als die Ausgasung
wahrend der mehrmonatigen Lagerung.

Tabelle 2

Diingerausbringung bestimmt
die Lachgasemissionen

Die Nutzung landwirtschaftlicher Boden war 2024 fur
81 % der landwirtschaftlichen Lachgasemissionen ver-
antwortlich (Tabelle 2). Emissionen dieser Kategorie
sind Uberwiegend durch Ausbringung von Mineral- und
Wirtschaftsdiingern (36 %) sowie durch sonstige
Bodenbewirtschaftung wie zum Beispiel Acker- und
Griinlandnutzung und Weidegang bedingt (29 %). Bei
der Lagerung von Wirtschaftsdiingern entstehen 19 %
der Lachgasemissionen in der Landwirtschaft. Hin-
gegen sind die Emissionen durch Energiepflanzenver-
gdrung mit 0,7 % nahezu vernachlassigbar.

Lachgas entsteht jedoch auch auf indirektem Weg.
Dabei entweicht reaktiver Stickstoff — beispielsweise
aus Dingemitteln oder Giille — aus der bewirtschafte-
ten Flache, wird in der Umwelt weitertransportiert

und erst an anderer Stelle durch mikrobielle Umset-
zungsprozesse teilweise zu Lachgas umgewandelt.
Ein Teil dieser indirekten Emissionen entsteht tber
die atmosphérische Deposition: Verflichtigtes Ammo-
niak wird in die Atmosphére transportiert und spater
entweder als Gas oder Partikel trocken deponiert
oder durch Niederschldge ausgewaschen und als
nasse Deposition abgelagert. Ein weiterer Teil entsteht

Entwicklung der Lachgasemissionen aus der Landwirtschaft
in Baden-Wiirttemberg 1990 bis 2024 nach Kategorien

1990 2005 2010 2015 2020 2024
Kategorien
in 1.000 t CO,-Aquivalenten
Bodennutzung 1.732 1.465 1.466 1.367 1.307 1.186
davon
Diingerausbringung®) 974 751 718 670 618 537
indirekte Emissionen? 420 i3 322 255 224 226
Sonstiges) 338 401 426 442 465 424
Energiepflanzenvergdrung 0 7 20 20 14 10
Lagerung von Wirtschaftsdiingern 446 353 820 276 264 277
Insgesamt 2.178 1.826 1.815 1.664 1.585 1.473

1) Anwendung von Mineral- und Wirtschaftsdiingern. — 2) Deposition und Auswaschung. - 3) Ernteriicksténde, Weidegang, Bewirtschaftung
organischer Béden, Ackernutzung.

Datenquellen: Johann Heinrich von Thiinen-Institut und eigene Berechnungen, Stand Friihjahr 2026.
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durch Nitrat, das durch Auswaschung in Grund- und 47 %. Auch die Anzahl der Schweine verringerte sich

Oberflachengewésser gelangt und dort mikrobiell zu deutlich = um 41,3 %. Ursachlich dafir ist im Wesent-
Lachgas umgesetzt werden kann. Insgesamt entfallen lichen die anhaltend schwierige wirtschaftliche Situa-
rund 15 % der landwirtschaftlichen Lachgasemissionen tion vieler landwirtschaftlicher Betriebe. Stark gestie-
auf diese indirekten Prozesse. gene Energie-, Dliingemittel- und Futterkosten haben

die Produktionskosten erheblich erhéht. Zudem stellen

der Fachkraftemangel und fehlende Betriebsnachfolge-
rinnen oder -nachfolger viele Landwirtinnen und Land-

wirte vor groBe Herausforderungen.

Langfristige Entwicklung

Methanemissionen haben seit 1990

um knapp 27 % abgenommen Uber ein Drittel weniger

Seit 1990 ist in der Landwirtschaft ein kontinuierlicher, Lachgasemlssmnen

wenn auch langsamer Rickgang der Emissionen zu
beobachten. Verglichen mit dem Referenzjahr 1990
sind die gesamten Emissionen der Landwirtschaft um
27 % zurlickgegangen (Schaubild 4). Dabei nahmen
die Methanemissionen um 26,6 % ab. Ausschlagge-
bend dafiir war vor allem der deutliche Riickgang der
Tierbestande in den, fir Baden-Wirttemberg bedeu-
tendsten Tierkategorien, insbesondere bei Rindern

und Schweinen. Die Rinderbestadnde gingen gegenuber
1990 um 44 % zurilck, die Milchkuhbestande sogar um

Bei den Lachgasemissionen (liberwiegend aus
Diingereinsatz) ist gegeniiber 1990 ebenfalls ein
deutlicher Riickgang zu beobachten (-32,4 %). Die
Anwendung von Stickstoff-Mineraldlingern hat sich
gegeniber 1990 mehr als halbiert (-54 %). Der Riick-
gang des Stickstoffdiingereinsatzes in den letzten
Jahren in Baden-Wirttemberg lasst sich auf mehrere
Faktoren zurtckfihren:

Schaubild 4

Entwicklung der Treibhausgasemissionen aus der Landwirtschaft
in Baden-Wiirttemberg 1990 bis 2024

Mio. t CO,-Aq.
7 —
[ Bodennutzung [ ] Tierhaltung [ Wirtschaftsdunger
Il Vergérungsanlagen [l landwirtschaftlicher Verkehr

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023 2024 Klimaziel
2030

Datenquellen: Arbeitskreis ,Umweltokonomische Gesamtrechnungen der Lénder”, Johann Heinrich von Thiinen-Institut und eigene
Berechnungen, Stand Friihjahr 2026.
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1. Gesetzliche Vorgaben: Die Diingeverordnung
(DuV)? wurde in den letzten Jahren mehrfach ver-
scharft (zuletzt am 10.08.2021), um die Nitratbe-
lastung von Grundwasser und Bdéden zu reduzieren.
Sie ist wesentlicher Bestandteil des nationalen
Aktionsprogramms zur Umsetzung der EU-Nitrat-
richtlinie.

2. Effizienzsteigerung und Beratung: Fortschritte
in der DUngetechnik, bessere Beratung und
prazisere Nahrstoffanalysen haben dazu beige-
tragen, dass gezielter und effizienter gediingt
wird.

3. Wirtschaftliche Rahmenbedingungen:
Die stark gestiegenen Preise flir Mineraldilinger,
insbesondere infolge der Energiekrise 2022,
haben viele Betriebe dazu veranlasst, sparsamer
zu diingen.

4. Witterungseinfliisse: In mehreren Jahren fihrten
Durreperioden oder starke Niederschlage dazu,
dass weniger gediingt wurde. Besonders der
Zeitraum zwischen 2018 und 2020 gilt in Baden-
Wirttemberg und Europa als eine der schwersten
Durreperioden seit Beginn der Wetteraufzeich-
nungen.

Durch den Riickgang des Tierbestandes gingen

die Lachgasemissionen aus dem Wirtschaftsdiin-
germanagement um rund 37 % zurlck. Dabei nahm
der Einsatz von Wirtschaftsdiingern gegeniiber 1990
um 31,3 % ab.

Treibhausgas-Aussto3 der Land-
wirtschaft im Landervergleich

Im Jahr 2024 lagen die Treibhausgasemissionen

der Landwirtschaft auf Bundesebene bei 53,3 Mio. t
CO,-Ag. Im Vergleich zum Referenzjahr 1990 konnten
bundesweit die landwirtschaftlichen Treibhausgas-
emissionen um 28 % verringert werden. Dieser Riick-
gang ist vorwiegend auf die Reduktion der Tierbe-
stande in den neuen Bundeslandern direkt nach

der Wiedervereinigung zurtickzufihren. Der héchste
Emissionsriickgang seit 1990 ist in Thiringen mit

ca. 50 %, der niedrigste in Niedersachen (-14,6 %) zu
verzeichnen. In Baden-Wurttemberg liegt der Riick-
gang bei minus 28,5 % und damit ahnlich hoch wie
der Bundeswert (Tabelle 3).
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Die héchsten Anteile landwirtschaftlicher Treibhaus-
gasemissionen an den gesamten Emissionen der
deutschen Landwirtschaft entfallen auf Bundeslander
mit intensiver Tierhaltung und hohen Viehdichten. Fast
ein Viertel (24,4 %) der bundesweiten landwirtschaft-
lichen Emissionen entfallen auf Bayern. Gefolgt von
Niedersachsen mit 22,1 % und Nordrhein-Westfalen mit
12 %. Baden-Wirttemberg liegt mit 8,2 % auf Platz 4
im Landerranking. Dies zeigt sich auch bei der Betrach-
tung der Emissionsintensitat (Emissionen je Einheit
landwirtschaftlicher Bruttowertschépfung). Die nied-
rigste Emissionsintensitat weist Rheinland Pfalz mit
0,7 t CO,-Aqg. pro Mio. Euro Bruttowertschépfung auf,
wo weniger Tierhaltung betrieben wird und Kulturen
mit hdherer Wertschdpfung (zum Beispiel Sonderkul-
turen wie Wein, Obst und Gemiise) kultiviert werden.
Deutlich héhere Emissionen je Bruttowertschdpfung
finden sich dagegen in Bayern, Schleswig Holstein und
Hessen. Dies verweist auf andere landwirtschaftliche
Schwerpunkte, insbesondere die emissionsintensive
Milchviehhaltung.

Obwohl Niedersachsen beim absoluten Treibhaus-
gas-Ausstol3 der Landwirtschaft knapp hinter Bayern
liegt, weist das Land mit 1,6 t CO,-Aq. pro Mio. Euro
vergleichsweise niedrige spezifische Emissionen auf
(Bayern: 2,8 t). Ursache sind strukturelle Unterschiede
in der Tierhaltung: In Niedersachsen tragen Gefligel-
und Schweinehaltung starker zur Wertschdpfung bei,
wahrend in Bayern die emissionsintensive Rinder und
Milchviehhaltung dominiert.® Die Emissionsintensitat
in Baden-Wiirttemberg liegt mit 2 t CO,-Ag. pro Mio.
Euro leicht Gber dem Bundesdurchschnitt von 1,8 t.

Auch die spezifischen Treibhausgasemissionen pro
Tonne erzeugter Milch unterscheiden sich innerhalb
der Bundeslander (Tabelle 3). Diese Unterschiede

sind strukturell bedingt und lassen sich vor allem auf
unterschiedliche BetriebsgréBRen, Produktionssysteme
und Standortbedingungen zurtickfihren. Siddeutsche
Regionen weisen aufgrund kleinstrukturierter, griin-
landbasierter Milchviehhaltung héhere Emissionen

je Tonne Milch auf. Dagegen erzielen norddeutsche
Bundeslander durch groBere, spezialisierte Betriebe mit
hoherer Milchleistung und effizienterer Technik nied-
rigere produktbezogene Emissionswerte. Allgemein
steigt der Methan-AusstoR pro Tier mit zunehmender
Milchleistung, da mehr Futter aufgenommen wird.
Bezogen auf die produzierte Milchmenge sinkt der
Methan-Ausstof jedoch, da der Erhaltungsenergie-
bedarf einer Milchkuh bei steigender Leistung nicht

im gleichen MaBe ansteigt und sich auf eine gréBere
Milchmenge verteilt.*
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Tabelle 3

Ausgewadhlte Indikatoren nach Bundeslandern

Anteil der Land-

Veranderung der

Treibhausgas-

wirtschaft an Treibhausgas- Emissions- emissionen aus

Gesamtemissionen Emissionen® intensitat der Milchkuh-
Bundesland in Deutschland (2024 gegeniiber (Bezugsjahr 2023) haltung®

(2024) 1990) (2024)

% t COy-Aq./ kg CO,-Aq./

Mio. EUR BWS?) t Milch

Baden-Wiirttemberg 8,2 -28,5 2,0 577
Bayern 24,4 -27,2 2,8 584
Brandenburg 4,5 -40,3 2,2 484
Hessen 3,3 -35,9 2,3 521
Mecklenburg-Vorpommern 5,0 -33,2 2,0 475
Niedersachsen 22,1 -14,6 1,6 508
Nordrhein-Westfalen 12,0 -20,1 1,4 514
Rheinland-Pfalz 2,6 =&3,7 0,7 587
Saarland 0,3 -34,8 3,6 544
Sachsen 4,0 -41,3 1,5 488
Sachsen-Anhalt 32 -42,7 1,1 488
Schleswig-Holstein 7,6 -27,3 2,7 493
Thiringen 2,6 -50,2 1,3 485
Berlin, Bremen, Hamburg 0,1 -47,2 0,9 573
Deutschland 100 -28,0 1,8 529

1) Nur direkte Emissionen ohne landwirtschaftlchen Verkehr. - 2) Bruttowertschépfung in jeweiligen Preisen. - 3) Verdauung und Ausbrin-

gung von Wirtschaftsdinger.

Datenquellen: Johann Heinrich von Thiinen-Institut; Regionale Landwirtschaftliche Gesamtrechnung; Bundesanstalt fir Landwirtschaft und
Erndhrung, Bericht zur Markt- und Versorgungslage mit Milch und Milcherzeugnissen, Stand 10.06.2025. https://www.ble.de/SharedDocs/
Downloads/DE/BZL/Daten-Berichte/MilchUndMilcherzeugnisse/JaehrlicheErgebnisse/Deutschland/2025BerichtMilch.pdf?__blob=

publicationFile&v=2 (Abruf: 15.05.2026); Eigene Berechnungen.

Der LULUCF-Sektor:
Zwischen Senke und Quelle

Im LULUCF-Sektor® werden die anthropogenen Emis-
sionen erfasst, die durch Landnutzung, Landnutzungs-
anderungen und Forstwirtschaft (Land Use, Land-Use
Change, and Forestry, LULUCF) entstehen. Kohlen-
stoffspeicher kdnnen dabei — etwa durch Entwaldung,
Nutzung von Biomasse, Trockenlegung von Mooren
oder andere Landnutzungsanderungen - Treibhaus-
gase freisetzen und somit als Emissionsquelle wirken.
Umgekehrt kdnnen sie durch Aufforstung, Humusauf-
bau im Boden oder die Regeneration von Okosystemen
Kohlenstoffdioxid aufnehmen und damit als Emissions-
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senke fungieren. Betrachtet werden hier im LULUCF-
Sektor die Kategorien Wald, Ackerland, Grinland,
Feuchtgebiete und Siedlungen.

Dem LULUCF-Sektor kommt fir den Klimaschutz

und die Erreichung der Klimaneutralitadt eine beson-
dere Bedeutung zu, da er als natirliche CO,-Senke
wirken und damit die verbleibenden Emissionen
anderer Sektoren ausgleichen kann (siehe Info-Box
»Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz
Baden-Wiirttemberg®). Diese Senkenfunktion wird der-
zeit jedoch weder in Deutschland noch in Baden-W(rt-
temberg erreicht. Im Jahr 2024 wirkte der LULUCF-Sek-
tor in der Summe als Nettoquelle fir Treibhausgase in
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Baden-Wiirttemberg. Diese betrug 1,7 Mio. t CO,-Aq.
Dabei setzten alle Landnutzungskategorien Treibhaus-
gase frei (Tabelle 4). Im Vergleich zum Vorjahr 2023
zeigt sich somit eine reduzierte Emissionsquelle: 2023
hatte der LULUCF-Sektor mit knapp 2,9 Mio. t CO,-Aq.
deutlich héhere Emissionen freigesetzt.

Wie Tabelle 4 zeigt, variieren die Netto-Emissionen
Uber den Zeitverlauf, was vor allem an der schwan-
kenden Senkenleistung der Walder liegt. Diese ergibt
sich aus dem Zuwachs an Waldbiomasse durch Wald-
wachstum, der Holzerntemenge und dem Verlust durch
natirliche Stérungen (wie zum Beispiel Trockenheit,
Sturm, schadliche Insekten). Daher kann sich der Trend
der Emissionen relativ kurzfristig und stark andern.
Zwischen 1990 und 2017 war der Sektor LULUCF abge-
sehen von den Jahren 1990 und 2007 eine starke Senke
der Treibhausgasemissionen. Seit 2018 fungiert der
LULUCF-Sektor als Emissionsquelle. Diese Entwicklung
hangt primar mit der abnehmenden Senkenleistung
des Waldes zusammen. Die vierte Bundeswaldinventur,
die in den Jahren 2021 bis 2023 durchgefiihrt wurde,
hat gezeigt, dass der im Wald gespeicherte Kohlen-
stoffvorrat seit 2018 deutlich abgenommen hat. In den
vergangenen Jahren hatten natlrliche Storereignisse,
insbesondere die Auswirkungen der extremen Durre in
den Jahren 2018 bis 2020 einen erheblichen Einfluss
auf den Kohlenstoffspeicher Waldbiomasse. Insbeson-
dere der Fichtenbestand ging seit 2018 wegen Trocken-
heit und Borkenkéferbefall deutlich zurlick. Auch der
Holzzuwachs hat erheblich abgenommen. An dieser
Situation wird sich auf absehbare Zeit wenig &ndern.
Junge Badume auf Wiederaufforstungsflachen bauen
anfangs nur wenig Holzvorrat auf. Erst ab einem Alter

Tabelle 4

Info-Box

Klimaschutz- und Klimawandelanpassungs-
gesetz Baden-Wiirttemberg (KlimaG BW)

Baden-Wiurttemberg hat sich im KlimaG BW
das Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2040 Klimaneut-
ralitat zu erreichen. Als Zwischenziel ist flir das
Jahr 2030 eine Minderung der Treibhausgas-
emissionen um mindestens 65 % gegenlber
1990 vorgesehen. Netto-Treibhausgasneu-
tralitdt im Sinne des Klimaschutzgesetzes ist
das Gleichgewicht zwischen anthropogenen
Treibhausgasemissionen aus Quellen und dem
Abbau von Treibhausgasen durch Senken. Fir
die Klimaneutralitat ist entscheidend, dass die
Netto-Emissionen (Emissionen minus Senken)
null oder negativ werden. Die Sektorziele 2030
sind ebenfalls gesetzlich verbindlich fest-
geschrieben. Das angestrebte Reduktionsziel
2030 (-65 % gegeniiber 1990) kann laut dem
wissenschaftlichen Gutachten ,Sektorziele
2030 und klimaneutrales Baden-Wirttemberg
2040 nur unter Anrechnung der natirlichen
Senken erreicht werden.

von ungeféhr 20 Jahren legen sie erheblich an Umfang
zu und speichern dementsprechend viel Kohlenstoff.?
In der Folge hat sich der Wald als Kohlenstoffspeicher
von der bedeutendsten Senke des Sektors zu einer
spirbaren Emissionsquelle entwickelt.

Emissionen und Senken*) im Bereich des Sektors LULUCF

in Baden-Wiirttemberg 1990 bis 2024

1990 2015 2016 2017
Sektor

Mio. t CO5-Ag.
Wald -1,8 =88 =58,8 -2,8
Ackerland 1,3 -0,6 1,3 -0,1
Griinland 0,6 0,6 0,5 0,6
Feuchtgebiete 0,3 0,3 0,2 0,3
Siedlungen 0,3 0,4 0,3 0,3
LULUCF insgesamt 0,7 -2,7 -1,2 -1,7

*) Positive Werte = Quelle; negative Werte = Senke.

2018

Datenquellen: Johann Heinrich von Thiinen-Institut und eigene Berechnungen, LULUCF Inventar der Lénder, Stand Frihjahr 2026.
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2019 2020 2021 2022 2023 2024

0,4 =23 -0,9 =13 -0,2 0,7 0,6
-1,2 0,7 -0,1 1,3 0,5 1,2 0,5
0,8 0,7 0,6 0,4 0,4 0,3 0,1
0,4 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2
0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
0,5 -0,4 0,1 0,9 1,3 2,9 1,7
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Fazit und Ausblick 2025

Der Sektor Landwirtschaft bewegt sich in einer kom-
plexen Doppelrolle zwischen Versorgungssicherheit
und Klimaverantwortung. Er ist die Hauptquelle von
Lachgas- und Methanemissionen und ist aktuell fur
fast 8 % der gesamten Treibhausgasemissionen in
Baden-Wurttemberg verantwortlich. Im Vergleich zu
den anderen Sektoren lassen sich die landwirtschaft-
lichen Treibhausgasemissionen technisch nur bedingt
reduzieren.

Seit 1990 gingen die gesamten Treibhausgasemissio-
nen der Landwirtschaft um 1,8 Mio. t CO,-Aq. bzw. 27 %
zurlck. Deutliche Reduktionen kamen vor allem aus der
Tierhaltung infolge rucklaufiger Tierbestdnde. Auch im
Bereich der Bodennutzung ist seit 1990 eine deutliche
Abnahme der Lachgasemissionen zu beobachten. Ins-
gesamt zeigt die aktuelle Emissionsentwicklung einen
leicht rucklaufigen Verlauf.

Um die im Klimaschutz- und Klimawandelanpassungs-
gesetz Baden-Wirttemberg (KlimaG BW) festgelegten
Sektorziele zu erreichen, sind jedoch weitere emis-
sionsmindernde MaBnahmen erforderlich. Der Sektor
Landwirtschaft muss seine Treibhausgasemissionen bis
2030 gegentiber 1990 um 39 % reduzieren. Von diesem
Ziel ist der Sektor derzeit noch deutlich entfernt: Bis
2030 mussten gegenliber 2024 noch rund 1,1 Mio. t
CO,-Aq. (entspricht 24 %) eingespart werden.

Endnoten:

Besondere Bedeutung kommt dem LULUCF-Sektor

zu, der fur den Klimaschutz eigentlich eine zentrale
Senkenfunktion Gdbernehmen soll. Aktuell kann er diese
Rolle jedoch nicht erfiillen und wirkt in der Summe

als Emissionsquelle. Die natirlichen Storereignisse

ab 2018 haben die Senkenleistung des Waldes - der
bedeutendsten Kategorie im LULUCF-Sektor - sptirbar
beeintrachtigt.

Die erste friihe Schatzung der Treibhausgasemissionen
fur das Jahr 2025 zeigt, dass die landwirtschaftlichen
Emissionen gegenuber 2024 nur geringfligig um knapp
1% zurlickgehen werden. Einen relevanten Beitrag zur
Gesamtminderung leisteten die Kategorien Boden-
nutzung und Wirtschaftsdiinger. Die Emissionen aus
der Tierhaltung blieben 2025 hingegen nahezu unver-
andert.
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1 Der Begriff ,F-Gase" steht fiir fluorierte Treibhausgase und ist ein Sammelbegriff fur teilfluorierte Kohlenwasserstoffe (HFKW), perfluorierte
Kohlenwasserstoffe (FKW), Schwefelhexafluorid (SF6) und Stickstofftrifluorid (NF3). Die F-Gase werden in einer Vielzahl von Anwendun-
gen, vor allem als Kalte- und Treibmittel, aber auch als Lésemittel oder Feuerldschmittel eingesetzt.

2 Verordnung Uber die Anwendung von Diingemitteln, Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten und Pflanzenhilfsmitteln nach den Grundséatzen
der guten fachlichen Praxis beim Diingen: https://www.gesetze-im-internet.de/d_v_2017/index.html (Abruf: 19.05.2026).

3 Regionale Landwirtschaftliche Gesamtrechnung: Produktionswert, Bruttowertschépfung der Landwirtschaft, https.//www.statistikportal.
de/sites/default/files/2025-11/r-lgr_arbtab_pws_nuts1_1991-2023_bs2025_okt2025.xIsx (Abruf: 06.05.2026).

4 FuB, Roland; Vos, Cora; Résemann, Claus: Treibhausgasemissionen aus der Landwirtschaft, Johann Heinrich von Thiinen-Institut, Bundes-
forschungsinstitut fiir Landliche Rdume, Wald und Fischerei, BMLEH, Marz 2026, https.//www.thuenen.de/de/themenfelder/klima-und-luft/
emissionsinventare-buchhaltung-fuer-den-klimaschutz/treibhausgas-emissionen-aus-der-landwirtschaft (Abruf: 09.06.2026).

5 Die LULUCF-Emissionen sind bislang nicht Teil der Gesamtemissionen fiir Treibhausgase in Baden-Wirttemberg. Diese Emissionen werden

nachrichtlich ausgewiesen.

6 FuB, Roland: Hohe Treibhausgas-Emissionen aus Landnutzung, Johann Heinrich von Thiinen-Institut, Bundesforschungsinstitut fur Land-
liche Rdume, Wald und Fischerei, Institut fiir Agrarklimaschutz, BMLEH, Januar 2025, https://www.thuenen.de/de/themenfelder/klima-und-
luft/emissionsinventare-buchhaltung-fuer-den-klimaschutz/hohe-treibhausgas-emissionen-aus-landnutzung (Abruf: 30.04.2026).
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